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ˤ нллф ͎Φ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͔͙͔ͣͭ͊͊ͤ͊ͪͯ͘͘͡͡Έ͍ͭ͊ͭͦ нулп ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 

ˤ нлмр ͎Φ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ фллл  ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟Υ ͪͦͫͭ ;͙ͫ͊͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚



˾͔͊ͫͭͭ ͒ͦ͡ΎΣ ͊͟͟ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͪͤ·ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͻ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͚ ͔ͨ;͔͙ͤ

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟Υ ͪͦͫͭ ;͙ͫ͊͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚



˽͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͨͪ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦͨͯͻͦ͡ΎͻΥ 
мύ ˥̇˾ όn-3072)
нύ ˸͔ͭ͊ͫͭ͊͘· ͔ͦͦͪͭ͊͟͟͡͡Έ͎ͤͦͦͪ͊͊͟(n-1582)

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟



˽͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͟ ͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙ ͔ͨ;͔͙ͤ

͙͔͍͙ͫͦͭ͊ͪͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡Ύ  ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ р ͫͣΣ 
͙͍ͦ͊ͦ͊ͤͤ͘͟͡͡·͔ ͍ͦ н-с ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͻ ͔ͨ;͔͙ͤ

2014

1. ˾͔͔͘͟ͼ͙͙ ͔͎ͦ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ 
͙ͨͪͤ͊ͤ͘· ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͙ͣ

2. ˿ͦ͗ͤ͡·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ -͒͡Ύ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ 

3. ˹͔ ͒͊ͤ· ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙͙͍ͪͦ͋ͦͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡

̉ͭͦ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡Έ ΚΚΚΚΚ



ˤ ͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͪͦͫͭ ͙͒ͦ͡ ͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ



ˣ͔͍ͯͫͦͤ͘͡·ͣ ͙͔͒ͪͦͣ͡ ͍ ͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύͻ ͔ͨ;͔͙ͤ ͤ͊ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙̒ͨͦͤΎ 

˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ



International Laparoscopic Liver Society (ILLS)

˽͔͍ͪ·͚ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͎͔ͦͤͪͫͫ͟ ILLSͨ ͪͦ΄͔͡ ͍ ͙Ό͔͡ нлмт ͎Φ 



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΥ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͦͭ͡;͙͚ ͙͙͡ ͯ͡;΄͙͔ 
͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͚ 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟Υ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ˶˾ ͙ ˻˾ ͔ͨ;͔͙ͤ



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ˶˾ ͙ ˻˾ ͔ͨ;͔͙ͤ

˶͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟;͔͙͔͔͔ͫͪ͘͟͟ͼ͙͙ 
͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭͦͭͪ͟·ͭ·͔ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦΥ

1. ˻͋Ά͔ͣͯ ͍͔͙ͪͦͦͨͦͭͪ͟
2. ͔̉͊ͫͭͦͭ ͙ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡
3. ˿ͪͦ͊ͣ͟ ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͔͡;͔͙ͤΎ
4. ˾͊ ͙͒͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ό>R0)

˶͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟;͔͙͔͔͔ͫͪ͘͟͟ͼ͙͙ 
ͯͫͭͯͨ͊Όͭͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦΥ

˨͙͔ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ˶˾ ͙ ˻˾ ͔ͨ;͔͙ͤ

˹͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͔͔ͪ͘͟ͼ͙͚ ͔ͨ;͔͙ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙Ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΥ

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͚ ͔ͨ;͔͙ͤΥ

1. ˶͔͎ͦ͒ͦͫͭͯͨͤ͟·͔ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ ͙ ͔͊ͭͪ͊͡͡Έͤ·͔ ͔͎͔ͫͣͤͭ·
2. ˸͊͡·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ ;͙ͫͦ͡ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘
3. ˾͔͙͚͒͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͪͯͨͤ͟·͙ͣ ͙ͫͦͫͯ͒͊ͣ
4. ˾͔͙͔͒͟ ͍ͨͦͭͦͪͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙
5. ˾͔͙͔͒͟ ͙ͫͣͯ͡Έͭ͊ͤͤ·͔ ͙ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ˶˾ ͙ ˻˾ ͔ͨ;͔͙ͤ

˽͙ͯͭ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙͙ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΥ



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ˶˾ ͙ ˻˾ ͔ͨ;͔͙ͤ

˽͙ͯͭ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙͙ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΥ

1. ˽͔͙͍ͪͦͫͨͭͤ͟·͔͙͙͍ͪ͊ͤ͒ͦͣͪͦ͊ͤͤ͘·͔͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ
ό͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦ RCTςORANGE II)



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ˶˾ ͙ ˻˾ ͔ͨ;͔͙ͤ

˽͙ͯͭ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙͙ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΥ

1. ˽͔͙͍ͪͦͫͨͭͤ͟·͔͙͙͍ͪ͊ͤ͒ͦͣͪͦ͊ͤͤ͘·͔͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ
ό͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦ RCTςORANGE II)

˹͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͤ͊͋ͦͪ ͍ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͎͔͙͎͔ͣͨ͊ͭΉ͙ͭͦͣ͟Ύͣ
ORANGE II+ 



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ˶˾ ͙ ˻˾ ͔ͨ;͔͙ͤ

˽͙ͯͭ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙͙ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΥ

2. ˾ ͙͙͍͔͔͔͙͍͊ͤ͒ͦͣͪͦ͊ͤͤͦͪͭͪͦͫͨͭͤ͘͟·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ˶˾ ͙ ˻˾ ͔ͨ;͔͙ͤ

˽͙ͯͭ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙͙ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΥ

2. ˾ ͙͙͍͔͔͔͙͍͊ͤ͒ͦͣͪͦ͊ͤͤͦͪͭͪͦͫͨͭͤ͘͟·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ



˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒·

ˢ͙͙͍ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͙ ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘·ͻ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͚ ͔ͨ;͔͙ͤ 
ͯ нмр ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΦ

-мст ͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ
- пу ͪͦ͋ͦͭ-͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ

(2010-2017)



˭ͦ͊͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ -93 (43%)

˨ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ - 97 (45%)

˽͙͊ͪ͊ͭ͊ͪͤ͘·͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ - 22 (12%)

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒·





˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒·

ˢ͙͙͍ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͚ 
͔ͨ;͔͙ͤ ͯ 100ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦͫ ͔ͣ ͙ͭ͊ͫͭ͊͊ͣ͘ 
͔ͦͦͪͭ͊͟͟͡͡Έ͎ͤͦͦͪ͊͊͟ ͍ ͔ͨ;͔ͤΈ

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘·͔: 60͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ό2010-2017)
- 53 ͡ ͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟;͔͙ͫ͟ͻ
-т ͪͦ͋ͦͭ-͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ

˻ͭͪ͟·ͭ·͔: 40 (2013-2017)



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ό͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎύ

ˣ͙͚͗͊͡΄͙͔͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ-
͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘·͔

(n-60)

˻ͭͪ͟·ͭ·͔

(n-40)

P

˽ͦ͡ όͣ/͗ύ 27/33 16/24 0,620

ˤͦͪ͊ͫͭ͘ ό͔ͭ͡ύ 58 ҕ10 60 ҕ9 0,163

ASA 3 (1-4) 4 (3-5) 0,0001

˽͔ͪ͒·͒ͯ΅͊Ύ ͙͊ͨ͊ͪͦͭͦͣ͡Ύ47 (78%) 35 (95%) 0,022

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ 6,3(2,5-11,1) 6,0 (2,6-10,7) 0,655



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͙͍ͤͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ(SPSS-23)

ˣ͙͚͗͊͡΄͙͔͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ-
͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘·͔

(n-60)

˻ͭͪ͟·ͭ·͔

(n-40)

P

˴͍͔ͪͦͦͨͦͭͪΎ 279 (0-2000) 507(50-3000) 0,003

ˤ͔ͪͣΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 308 (85-670) 362 (180-775) 0,026

̉͊ͫͭͦͭ͊ͭΎ͔͗͡·ͻ ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡ 
(>II ͨ ͦ Clavien-Dindo)

6 (10%) 8 (20%) 0,158

ˤ͔ͪͣΎ ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͔͡;͔͙ͤΎ9 (4-30) 12 (5-26) 0,001



˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒·

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟(SPSS-23)



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͍͙͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ propensity score:

1. ˽ͦ͡
2. ˤͦͪ͊ͫͭ͘
3. ASA
4. ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡
5. ˽͔ͪ͒·͒ͯ΅͊Ύ ͙͊ͨ͊ͪͦͭͦͣ͡Ύ



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ(SPSS-23)

ˣ͙͚͗͊͡΄͙͔͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ-
͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘·͔

(n-26)

˻ͭͪ͟·ͭ·͔

(n-26)

P

˴͍͔ͪͦͦͨͦͭͪΎ 374(10-2000) 588(50-3000) 0,133

ˤ͔ͪͣΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 345(120-600) 369 (180-775) 0,707

̉͊ͫͭͦͭ͊ͭΎ͔͗͡·ͻ ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡ 
(>II ͨ ͦ Clavien-Dindo)

6 (25%) 4 (15%) 0,481

ˤ͔ͪͣΎ ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͔͡;͔͙ͤΎ10 (5-30) 11 (5-26) 0,181



˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒·

ˢ͙͙͍ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͔ͦͭ͒͊ͤͤ͡·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·͔͔ͪ͘͟ͼ͙͚ 
͔ͨ;͔͙ͤ ͯ тт όтт҈ύ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦͫ 
͔͙ͣͭ͊ͫͭ͊͊ͣ͘ ͔ͦͦͪͭ͊͟͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊͊͟ ͍ ͔ͨ;͔ͤΈ

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘·͔: 41͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ
˻ͭͪ͟·ͭ·͔:   36͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 

(2013-2017)



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ό͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎύ

ˣ͙͚͗͊͡΄͙͔͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ-
͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘·͔

(n-41)

˻ͭͪ͟·ͭ·͔

(n-36)

P

ˤͦͪ͊ͫͭ͘ 59 (41-84) 61 (36-79) 0,254

ASA 3 (1-4) 4 (3-5) 0,0001

˸͔ͭ͊ͫͭ͊͘· ͍ ͙ͣ͡ͺͦͯ͘͡· ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ (N+)

22 (54%) 17 (47%) 0,573

̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͻ͙͙͔͙ͣͦͭͪ͊ͨΎ25 (61%) 18 (50%) 0,333

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ 6,3(2,3-11,1) 6,0 (2,6-10,1) 0,378



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͙͍ͤͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ(SPSS-23)

ʆʙʱʘʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ
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 ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʨʝʟʝʢʮʠʠ

4-͔ͭͤ͡ΎΎ ͍·͙͍͔͗͊ͣͦͫͭΈ

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘·͔ 70%
˻ͭͪ͟·ͭ·͔ 68%

P = 0,316



˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒·

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟(SPSS-23)



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͍͙͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ propensity score:

1. ˤͦͪ͊ͫͭ͘
2. ASA
3. ˸͔͙͍͙͔ͭ͊ͫͭ͊ͪͦ͊ͤ͘ ͍ ͙ͣ͡ͺ͙͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͯ͘͡· ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͦͨͯͻ͙ͦ͡
4. ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͻ͙͙͔͙͙ͣͦͭͪ͊ͨ
5. ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ(SPSS-23)
ʆʙʱʘʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ
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 ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʨʝʟʝʢʮʠʠ

4-͔ͭͤ͡ΎΎ ͍·͙͍͔͗͊ͣͦͫͭΈ

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘·͔ 72%
˻ͭͪ͟·ͭ·͔ 70%

P = 0,169



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

4-͔ͭͤ͡ΎΎ ͍·͙͍͔͗͊ͣͦͫͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙ ͔ͨ;͔͙ͤ 
ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͍ͣͭ͊ͫͭ͊ͦ͘ ͔ͦͦͪͭ͊͟͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊͊͟

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘·͔ 
͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙ ͔ͨ;͔͙ͤ

˻ͭͪ͟·ͭ·͔ 
͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙ ͔ͨ;͔͙ͤ

P

˨ͦ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 70% 68% 0,316

˽͔͍ͦͫ͡·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ 72% 70% 0,169



˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟Υ LiverMetSurvey



˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒·

ˢ͙͙͍ͤ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͚ 
͔ͨ;͔͙ͤ ͯ нрр ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΦ

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘·͔: 185͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ό2010-2017)
- 139 ͡ ͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟;͔͙ͫ͟ͻ
- пс ͪͦ͋ͦͭ-͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ

˻ͭͪ͟·ͭ·͔: 70 (2014-2017)



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͙͍ͤͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ͒͊ͤͤ·ͻ

ˣ͙͚͗͊͡΄͙͔͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ-
͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘·͔

(n-185)

˻ͭͪ͟·ͭ·͔

(n-70)

P

˴͍͔ͪͦͦͨͦͭͪΎ όͣ͡ύ 385 (0-9200) 708 (10-5500) 0,0001

˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ό͙ͣͤΦύ332 (70-980) 368 (180-775) 0,035

̉͊ͫͭͦͭ͊ͭΎ͔͗͡·ͻ ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡ 
(>II ͨ ͦ Clavien-Dindo)

16 (9%) 13 (19%) 0,045

˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ 
͔͡;͔͙ͤΎ ό͙͒ͤύ

9 (3-90) 12 (2-39) 0,0001



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͍͙͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ propensity score:

1. ˤͦͪ͊ͫͭ͘
2. ˭ͦ͊͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ/͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͦͨͯͻͦ͡Έ
3. ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡
4. ˽͔ͪ͒·͒ͯ΅͊Ύ ͙͊ͨ͊ͪͦͭͦͣ͡Ύ



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ(SPSS-23)

ˣ͙͚͗͊͡΄͙͔͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤͦ-
͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘·͔

(n-57)

˻ͭͪ͟·ͭ·͔

(n-57)

P

˴͍͔ͪͦͦͨͦͭͪΎ 385 (10-2000) 652(20-5500) 0,019

ˤ͔ͪͣΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 351(120-600) 369 (180-775) 0,544

̉͊ͫͭͦͭ͊ͭΎ͔͗͡·ͻ ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡ 
(>II ͨ ͦ Clavien-Dindo)

6 (11%) 13 (23%) 0,136

ˤ͔ͪͣΎ ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͔͡;͔͙ͤΎ10 (4-90) 12 (2-39) 0,0002



˾ͦ͋ͦͭ-͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·͔͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙ ͔ͨ;͔͙ͤ

˽͔͍ͪ·͔ н ͪͦ͋ͦͭ-͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·͔͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙ ͔ͨ;͔͙ͤ ͋·͙͡ 
͍·͔ͨͦͤͤ͡· P.C. Giulianotti͍ нллн ςͪ ͔͔͘͟ͼ͙Ύ V, VI͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ
(˥̇˾) ͙ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύ V͔͎͔ͫͣͤͭ͊(͔͊͒ͤͦͣ͊)



Å ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͔͍͔ͣ͊ͤͪͤͤͦͫͭΈ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ όт ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Σ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ EndoWrist)

Å ˤ·͔ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ όо-D͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ύ

Å ˤ͙͔ͦͫͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ ͪͯ͟ ͙ ͎͊͘͡ ͻ͙͎ͪͯͪ͊ 

Å ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ  Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͙͔ͤͭͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͭͪͣͦͪ͊

Å ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͯͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͻ͙͎ͪͯͪ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ 
͙͍ͪͦͨͦͭ͟͡·ͻ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙Ύͻ

Å ͙͙͔̊ͪͦ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
(͙͔ͤͭͪ͊ͦͨͪ͊ͼ͙͍ͦͤͤͦͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙Ό ͫͦ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ˴́Σ ˸˾́ ͙ ͭΦ͒Φύ

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͪͦ͋ͦͭ;͔͙ͫ͟ͻ͔ͭ ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡



˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͪͦ͋ͦͭ;͔͙ͫ͟ͻ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙ ͔ͨ;͔͙ͤ

Åʆʨʛʘʥʦʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʝ ʨʝʟʝʢʮʠʠ:

ü ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ (1, 4ʘ, 7, 8)

ü ʧʨʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʷʭ

ü ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʩʦʩʫʜʘʤʠ

Åʆʧʫʭʦʣʠ ʚʦʨʦʪ ʧʝʯʝʥʠ

Åɻʝʤʦʩʪʘʟ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ

Åʈʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʞʝʣʯʥʳʭ ʧʨʦʪʦʢʦʚ

˻͙͔͗͒͊ͣ·͔ ͫͺ͔ͪ· ͯ͡;΄͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͪͦ͋ͦͭ-
͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ  ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͚ ͔ͨ;͔͙ͤ



˹͔͙͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͪͦ͋ͦͭ-͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ͔ͭ ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡

Åɼʦʨʦʛʦʚʠʟʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʪʝʭ.ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷʠ ʨʘʩʭʦʜʥʠʢʦʚ

Åʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʢʘʥʠ ʧʝʯʝʥʠ (ʪʝʭʥʠʢʘ ʨʘʟʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʤ 

ʢʦʘʛʫʣʷʪʦʨʦʤ) 

Åʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʘʩʩʠʩʪʝʥʪʦʚ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʝʩʪʝʨ (ʜʦʢʠʥʛʠ ʜʨ.)

Åʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ 

(ʢʦʥʬʣʠʢʪ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ ʚʥʝ ʪʝʣʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ)



˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͪͦ͋ͦͭ;͔͎ͫͦͦ͟
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͍ ͻ͙͎͙ͪͯͪ ͔ͨ;͔͙ͤ

Åˤ ͙͔ͣͪ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͼ͔͍ͤͭͪͦ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͪͦ͋ͦͭ-͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·͔
͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙ ͔ͨ;͔͙ͤ

Å˹͔͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͔ͤ 
͍·Ύ͍͙ͦ͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͚ ͍ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔͙͙͙ͫͣ͟ ͪͦ͋ͦͭ-
͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·͙͔͔ͣͪ͘͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͔ͨ;͔͙ͤ

Å˹͔ ͙͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤ͊͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͪͦ͋ͦͭ-͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͚ 
͔ͨ;͔͙ͤ

Å˻͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ͪͦ͋ͦͭ;͔͎͙͔͙ͫͦͦͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͟Ύ 
͒͡Ύ ͻ͙͎͙͙ͪͯͪ ͔ͨ;͔͙ͤ ό͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ζendowristηͤ ͔ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͒͡Ύ 
ͯ͡Έ͍͍ͭͪ͊ͯͦ͘͟·ͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͙͍͊ͫͨͪ͊ͭͦͪͦ ͙ ͒ͪΦύ



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͪͦ͋ͦͭ-͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ͙ ͊ͨ͡Φ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͚  

ɹʦʣʴʰʘʷ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʷ ʧʨʠ ʨʦʙʦʪ-ʘʩʩʠʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭʨʝʟʝʢʮʠʷʭ  

(ʈ=0.03)

ɺʢʣʶʯʝʥʳ 7 ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ

694 ʧʘʮʠʝʥʪʘ



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͪͦ͋ͦͭ-͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ͙ ͊ͨ͡Φ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͚  

ɹʦʣʴʰʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʦʙʦʪ-ʘʩʩʠʩʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭʨʝʟʝʢʮʠʡ  

(ʈ<0.00001)



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͪͦ͋ͦͭ-͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ͙ ͊ͨ͡Φ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͚  

ʅʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʦʪʣʠʯʠʡ ʚ ʯʘʩʪʦʪʝ ʨʝʟʝʢʮʠʠ R1, ʢʦʥʚʝʨʩʠʡ, 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ˶͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟;͔͙͔ͫ͟
͙ ͪͦ͋ͦͭ-͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·͔͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙ ͔ͨ;͔͙ͤΦ 
˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 



˽͔ͦͫ͡ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͎ͪͯͨͨ όmatched-pair)͔͙͔ͨͦͪ͊͗ͤ ͙͊͒ͤ͘ͻ ͙ ͍͔ͪͻ͙ͤͻ 
͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦ ;͊΅͔ ͙͔ͣͦ͡ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ͪͦ͋ͦͭ;͔͙ͫ͟ͻ
͔͔ͪ͘͟ͼ͙͚ ( =ͪ 0.003).

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍͔͙͚ͦͤͪͫ͟Σ ͦ͋Ά͔ͣ ͍͔͙ͪͦͦͨͦͭͪ͟Σ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡ ͙ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͙͊ͫ͡Έ

˶͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟;͔͙͔ͫ͟vsͪͦ͋ͦͭ-͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·͔͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙ ͔ͨ;͔͙ͤ



˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͍͚ͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ-͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘·ͣ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύͣ 



CUSUM analysis 

CUSUM = cumulative sum 

control chart

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͍͚ͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ-͙͍͙͍ͤ͊ͤ͘·ͣ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύͣ 



˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͍͚ͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͪͦ͋ͦͭ-
͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔͙ͫͣ͟ 
͔͔ͪ͘͟ͼ͙Ύͣ ͔ͨ;͔͙ͤ

ˤ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ муп ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ

пс ͪͦ͋ͦͭ-͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͚(2010 - 2017)

138͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͚ ͔ͨ;͔͙ͤ(2010ς2017)

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒·



˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ

˿͙ͦ͒ͤ͡·͔ ͒ͦ͋ͪͦ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ ͦ͊͘͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡Σ ͼ͙͔ͫͭ͊͒ͤͦͣ·, ͊ ͡Έ͍͔ͦͦͦ͘͟͟͟Σ Ήͻ͙ͤͦͦͦ͘͟͟͟ 
όͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͭͦͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͪͼ͙ͫͭΉ͙͙ͭͦͣ͟)

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

˹͔͙ͨ͊ͪ͊ͭ͊ͪͤ͘·͔ ͙ͫͭ͟·Σ Ήͻ͙ͤͦͦͦ͘͟͟͟ ό͙ͨͪ 
;͙͊ͫͭ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͼ͙ͫͭΉ͙͙ͭͦͣ͟)

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒·



˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒·



(˾Φ-ˢΦ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙)˨͙͙͙͔ͤ͊ͣ͊ͤ͒ͫ͊͟͟ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·



˨͙͙͙͔ͤ͊ͣ͊ͤ͒ͫ͊͟͟ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡(˾Φ-ˢΦ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙)

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·



˨͙͙ͤ͊ͣ͊ͦ͋͟Ά͔ͣ͊ ͍͔͙ͪͦͦͨͦͭͪ͟(˾Φ-ˢΦ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙)

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·



˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ 
͔͙͚ͦͫͦ͗ͤͤ͡

˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟
͒͡ ͙͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·



˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͍͚ͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔͙͔͔ͫͣͪ͘͟͟ͼ͙Ύͣ ͔ͨ;͔͙ͤ



˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͍͚ͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔͙͔͔ͫͣͪ͘͟͟ͼ͙Ύͣ ͔ͨ;͔͙ͤ



˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͍͚ͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͊ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟͡;͔͙͔͔ͫͣͪ͘͟͟ͼ͙Ύͣ ͔ͨ;͔͙ͤ

нн ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͚ͤͦ͘͟ 
͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡



5͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͍͚ͪͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͪͦ͋ͦͭ-͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·͔͔ͣͪ͘͟ͼ͙Ύͣ ͔ͨ;͔͙ͤ



(͊ͨ͡Φ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙)

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

˨͙͙͙͔ͤ͊ͣ͊ͤ͒ͫ͊͟͟ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡

˿
ͪ
͔
͒
ͤ
͙
͔
 
͘
ͤ
͊
;
͔
ͤ
͙
Ύ
 

͙
ͤ
͒
͔
͟
ͫ
͊
 
ͫ
͡
ͦ
͗
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ
͙

͙̉ͫͦ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ



(͊ͨ͡Φ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙)

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

˨͙͙͙͔ͤ͊ͣ͊ͤ͒ͫ͊͟͟ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡

͙̉ͫͦ͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ

˿
ͪ
͔
͒
ͤ
͙
͔
 
͘
ͤ
͊
;
͔
ͤ
͙
Ύ
 

͙
ͤ
͒
͔
͟
ͫ
͊
 
ͫ
͡
ͦ
͗
ͤ
ͦ
ͫ
ͭ
͙



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

˨͙͙ͤ͊ͣ͊ͦ͋͟Ά͔ͣ͊ ͍͔͙ͪͦͦͨͦͭͪ͟(͊ͨ͡Φ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙)



˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

˨͙͙͔͙͚ͤ͊ͣ͊ͦͫͦ͗ͤͤ͟͡ (͊ͨ͡Φ ͔͔ͪ͘͟ͼ͙͙)



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͍ͪ͟·ͻ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͪͦ͋ͦͭ-͙͙͍͊ͫͫͫͭͪͦ͊ͤͤ·ͣ
͙ ͊͡ ͙ͨ͊ͪͦͫͦͨ͟;͔͙͔͔ͫͣͪ͘͟͟ͼ͙Ύͣ ͔ͨ;͔͙ͤ


